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Perché parlarne

Mastrocicco M., Colombani N. (2021) Water DOI:10.3390/w13010090; Mastrocicco M. (2022) Acque sotterranee DOI:10.7343/as-2021-537



Origine della salinizzazione nelle acque sotterranee

van Weert F., van der Gun J., Reckman J. (2009) Global Overview of Saline Groundwater Occurrence and Genesis. IGRAC Report nr. GP 2009-1.

ORIGINE MARINA
(connate, intrusione,
trasgressione)

ORIGINE TERRESTRE 
(evaporazione, dissoluzione)

ORIGINE ANTROPICA 
(irrigazione, inquinamento, 
sovrasfruttamento)



Olocene (5000 anni fa) XVI secolo

Fontana A., Ronchi L. (2021) Studi e ricerche 24 DOI:10.30687/978-88-6969-480-6/001



OGGI: la rete di Monitoraggio RER
Referente Paolo Severi - Area Geologia, suoli e sismica

https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/it/geologia/geologia/acque/risorse-idriche-pianura/monitoraggi/il-monitoraggio-dellacquifero-freatico-costiero-2020
https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/it/geologia/notizie/notizie-2020/nuovo-modello-3d-acquifero-freatico-costiero-ravenna
https://applicazioni.regione.emilia-romagna.it/cartografia_sgss/user/viewer.jsp?service=costa

- estensione N-S: 130 Km di

- estensione E-W: da 1 a 20 
km

- spessore: da 5 m a SUD a 
oltre 20 m a NORD

P2 Elciola

- 25 punti da Mesola a Rimini dal 2009

- monitoraggio trimestrale di livello, EC, 
T ogni m

- in 13 anni non è stato registrato un 
evidente aumento della salinizzazione

A B

https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/it/geologia/geologia/acque/risorse-idriche-pianura/monitoraggi/il-monitoraggio-dellacquifero-freatico-costiero-2020
https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/it/geologia/notizie/notizie-2020/nuovo-modello-3d-acquifero-freatico-costiero-ravenna
https://applicazioni.regione.emilia-romagna.it/cartografia_sgss/user/viewer.jsp?service=costa


Profili di salinità a 14 Km dalla costa

Caschetto M., Colombani N., Mastrocicco M., Petitta M., Aravena R. (2017) Applied Geochemistry. DOI 10.1016/j.apgeochem.2016.11.014
Colombani N., Mastrocicco M., Giambastiani B.M.S. (2015) Water Resources Management. DOI: 0.1007/s11269-014-0795-8

Lenti dolci: dune e canali (RICARICA)

Lenti saline: sedimenti fini (RISALITA)

Equilibrio tra ricarica e risalita = lotta tra il Po e il Mare



Il Po, un fiume che alimenta la falda

Colombani N., Volta G., Osti A., Mastrocicco M. (2016) Journal of Hydrology DOI:10.1016/j.jhydrol.2016.03.011

da 0 a -5 m dal p.c.
l’effetto del Po

da -5 a -10 m dal p.c.
acque ipersaline



Impatti attuali e attesi

Colombani N., Mastrocicco M. (2016) Procedia Engineering DOI:10.1016/j.proeng.2016.11.006

Piogge
Temperatura
RSLR
Canali



+3% pioggia
+2 °C 

+3% pioggia
+2 °C 

(0.13 m) (0.62 m)

≠ regime 
idrologico 

≠ regime 
idrologico 

NO ricarica 
(piogge)

NO ricarica 
(piogge e canali)

NO ricarica 
(piogge)

NO ricarica 
(piogge e canali)

! !

Ma qual’è lo scenario peggiore?

Caschetto M., Colombani N., Mastrocicco M., Petitta M., Aravena R. (2017) Applied Geochemistry. DOI 10.1016/j.apgeochem.2016.11.014
Colombani N., Mastrocicco M., Giambastiani B.M.S. (2015) Water Resources Management. DOI: 0.1007/s11269-014-0795-8



Il caso «fortuito» di Bosco Mesola (2016)

Caschetto M., Colombani N., Mastrocicco M., Petitta M., Aravena R. (2017) Applied Geochemistry. DOI 10.1016/j.apgeochem.2016.11.014
Colombani N., Mastrocicco M., Giambastiani B.M.S. (2015) Water Resources Management. DOI: 0.1007/s11269-014-0795-8

2 m da p.c.

Ambiente urbano con 
cospicue perdite occasionali Campi agricoli tra 

maggio e luglio

7 m da p.c.



Come spostare l’equilibrio a favore della ricarica?

Colombani N., Volta G., Osti A., Mastrocicco M. (2016) Journal of Hydrology DOI:10.1016/j.jhydrol.2016.03.011

1) Se nel Po ho acqua salata ricarico la falda con acqua salata
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2) Lo scenario peggiore è che i 
canali non possano ricaricare

3) Si può promuovere la ricarica anche dove 
non ho canali con bacini in aree sabbiose
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE

Prof. Micòl Mastrocicco





• Cl- 300 3200 1900
• TDS 2 10 35
• EC 
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